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1.- DATOS GENERALES

Razon Social: FUNDICION DUCTIL MOLINA S. L.
C.L.F.: B -13266804

Direccion de la Empresa: Ctra. Valdepenas Km. 36,600
Ciudad: Miguelturra

Provincia: CIUDAD REAL

Codigo Postal: 13170

Apdo. Correos: 040

Teléfono: 926242632
926242848
Fax: 926242774
e-mail: fdm@fundicionductilmolina.com
Web: www.fundicionductilmolina.com

EMPRESAS DEL GRUPO:

- BASALTOS CAMPO DE CALTRAVA S.L.
- COMERCIAL DE FUNDICION Y ELEMENTOS
CONSTRUCCION S.L.

LA ]
CertficadoN°2138

DE
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2.- HISTORIAL DE LA EMPRESA

2.1.- PRESENTACION

FUNDICION DUCTIL MOLINA S.L. se constituye en Septiembre de 1997
para la fabricacion de piezas de fundicion Gris y Nodular de pesos
comprendidos entre 1 a 5.000 Kg. En el ano 2012 se inicia la fabricacion de
Aceros al Carbono, Aceros y Fundiciones Resistentes al Desgaste y Aceros al

Manganeso, cubriendo la gama y demanda de nuestros clientes.

Se compatibilizan experiencia y profesionalidad, con innovaciones
tecnologicas y productivas para satisfacer las exigencias normativas en los
diferentes sectores industriales como Automocion, Hidraulico, Naval,

Energético, Quimico, Troquel, Mineria, etc.

FUNDICION DUCTIL MOLINA S.L. Implanté en el afio 2002 el Sistema de
Aseguramiento de la Calidad segun Norma ISO 9002:1994; actualmente estamos
certificados s/norma UNE-ISO 9001:2015, con numero de registro 2198, por la
empresa auditora EUROPEAN QUALITY ASSURANCE.

La empresa se encuentra en constante crecimiento, adaptando los
sistemas productivos a las necesidades de nuestros clientes, con la filosofia de
Calidad como primer Objetivo y considerando a nuestro Personal como el

principal Activo.

Confien en nuestros plazos de entrega y comprobaran como nuestro
equipo se implica en los proyectos de los clientes para conseguir el objetivo

final: La Satisfaccion de Nuestros Clientes
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2.1.1. ORGANIGRAMA FUNCIONAL

La estructura funcional de FUNDICION DUCTIL MOLINA, S.L. se divide en

departamentos segln se muestra en el organigrama de la compafiia:

DIRECTOR-GERENTE
DEPARTAMENTOS
GESTION / ADMINISTRACION )
OFICINA PRODUCCION CALIDAD
TECNICA
| Comercial Laboratorio _Anéli_sis
dimensional
Administracion Verificacién || Pruebas
hidraulicas.
| Compras Almacén
CUALIFICACION PROFESIONAL DEL PERSONAL
- ADMINISTRACION: 1 TECNICO SUPERIOR ADMON. EMPRESAS

- OFICINA TECNICA: 1 INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

- CALIDAD Y PREVENCION: 1 INGENIERO TECNICO + TECNICO DE SEGURIDAD
-PRODUCCION: 1 INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

1 MAESTRO INDUSTRIAL FUNDICION

15 OFICIALES DE 12Y 22 FUNDIDORES
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2.2.- ACTIVIDAD EMPRESARIAL

La actividad industrial que realiza FUNDICION DUCTIL MOLINA, S. L. es
la de fusion de metales férricos para la obtencion de fundicion de grafito
esferoidal y laminar en toda su gama, obteniendo como producto

manufacturado fundicion de caracteristicas mecanicas conforme a la norma
UNE-EN-1563 y UNE-EN-1561

e La fundicion ductil aplicada a los diversos sectores de la industria se
caracteriza por su alto valor de resistencia de traccion, al impacto y gran

limite elastico, siendo utilizada actualmente en sectores industriales:

- Automocion
Fabricacion de arboles de levas, bielas, acoplamientos
mecanicos, componentes para la estampacion y plegado de

chapa, volantes de inercia, etc.

- Control de Fluidos
Realizacion de valvulas, bombas, impulsores, émbolos, cuerpo
de conductos, rodetes de impulsion, componentes hidraulicos,

bombas centrifugas y de camara partida, etc.

- Energético
Fabricacion de cuerpos, bujes, soportes y acoplamientos para

el sector edlico, carcasas de motores, distribuidores, carter, etc.
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- Ferrocarril
Fabricacion de elementos de tense para catenaria, zapatas de

freno, componentes y acoplamientos ferroviarios.

-  Naval
Realizacion de bancadas de maquinas, orzas de veleros,
distribuidores de valvuleria naval, fabricacion de elementos de

impulsion en Ni-Resist, etc,

- Elevacion
Suministros de poleas, mecanismos de elevacion y tense,
trinquetes de seguridad, coronas de seguridad, poleas

almenadas, etc.

- Maquinaria Agricola
Fabricacion de carcasas de vibradores hidraulicos, uniones y
acoplamientos transmisores de potencia, soportes,

componentes de motores agricolas, etc.

- Abastecimiento y Saneamiento
Realizacion de valvulas, ventosas, accesorios de fundicién para

abastecimiento de agua potable, etc.

La capacidad de fabricacion se establece en series largas, medias y cortas

de piezas de pesos comprendidos entre 1 Kg. y 5.000 Kg.
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e La fundicién laminar, conocida cominmente como fundicion gris, se
caracteriza por su alta resistencia a solicitaciones vibratorias y de stress
térmico, siendo sus aplicaciones principalmente industriales (poleas de
traccion, bancadas de maquinaria, difusores, crisoles, camisas,

componentes de valvulas anti-retorno, carcasas de bombas, etc.).

e En el ano 2012 se inicia la fabricacion de Aceros al Carbono, Aceros y
Fundiciones Resistentes al Desgaste y Aceros al Manganeso, cubriendo
la gama y demanda de nuestros clientes, siendo de especial interés en
sectores de Mineria, Cementeras, Recuperacion de Metales e industria en

general.

PRINCIPALES CLIENTES

FUNDICION DUCTIL MOLINA, S. L. se caracteriza por la diversificaciéon
tanto en la fabricacion de materiales como en el rango de pesos y tipologia de
sectores industriales.

Nuestros clientes pertenecen a un amplio espectro industrial y nos
sentimos orgullosos de merecer la confianza de empresas internacionales,
nacionales y locales que dentro de sus diferentes ambitos fabrican y
evolucionan sus productos en nuestras instalaciones con una filosofia de
mejora y continuidad que siempre agradeceremos.

En cumplimiento a la Ley de Proteccion de Datos no se referencian datos
de empresas, clientes o proveedores.
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2.3.- PROCESOS DE PRODUCCION, MAQUINARIA Y EQUIPOS

Fundicién Ductil Molina, S. L. cuenta con una superficie de parcela de
29.860 m? y con tres naves de 5.520 m2, 1.580 m?2 y 1.220 m?2, donde se
realizan la totalidad de los procesos de fabricacion con personal propio, bajo
nuestro Sistema de Calidad y sin subcontrataciéon de personal o proceso de

fundicion.

La actividad industrial se puede clasificar de la siguiente forma:

Tipo de fabricacion:.........cccoecveiviieiiininannen. Continua
DisStribuUCION: et En Linea
(@31 03 51 F=TeiTe) o LT En S

En el proceso de produccion se pueden distinguir los siguientes procesos

basicos que componen la produccion y se repiten ciclicamente:

MACHERIA

MOLDEO

FUSION Y COLADA

DESMOLDEO

LIMPIEZA, ACABADO, PINTURA Y PALETIZACION.

La seccion de Macheria cuenta con Disparadoras Automaticas de machos
de gran capacidad, 16 y 25 L., y una seccion de macheria manual para machos de

grandes pesos y dimensiones.
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El proceso de Moldeo se realiza de dos formas diferentes, dependiendo del

volumen y peso de las piezas fundidas:

a. Moldeo automatico en verde con cajas de dimensiones 1000x750x560

min.

b. Moldeo Quimico manual para piezas de gran volumen y peso, contando
con tres turbo-mezcladoras de 6, 8 y 12 Tn/h y cajas de grandes

dimensiones.

La Fusiéon se realiza mediante dos HORNOS DE INDUCCION
ELECTRICOS INDUCTOTHERM de 1,5 Tn y 5 Tn de capacidad. Por lo que se
consigue un control exacto de composicion quimica y temperatura, pérdidas
minimas de metal y energia; obteniendo piezas fundidas homogéneas y de
caracteristicas mecanicas constantes y ajustadas a las especificaciones de

nuestros clientes.

La capacidad de produccion puede llegar a unas 4000 Tn/ano.

La Colada se efectiia de forma automatizada en moldeo en verde sobre la

cadena de transporte, y mediante puente grua para el moldeo quimico.

El enfriamiento de las piezas fundidas se realiza en la cadena de

transporte de cajas de moldeo, compuesto por 104 placas articuladas.

10
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El proceso de desmoldeo se produce automaticamente y las piezas se

limpian mediante chorreado de granalla de acero en granalladora ttnel.
Posteriormente se rebarban las piezas mediante radiales de alta

frecuencia, quedando pendientes de verificacion final en almacén de

expedicion.

2.4.- CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS REALIZADOS

FUNDICION DUCTIL MOLINA S.L. Implant6é desde el afio 2002 el Sistema
de Aseguramiento de la Calidad segun Norma ISO 9002:1994, actualmente
estamos certificados s/norma UNE-ISO 9001:2015, con numero de registro

2198, por la empresa auditora EUROPEAN QUALITY ASSURANCE.

Con la difusion de la normativa ISO 9001:2000 y su sustitucion en el ano
2018 por la norma UNE-ISO 9001:2015, la compania ha encontrado el medio de

mantener un reconocimiento objetivo de los valores y compromisos propios.

A través de las Normas UNE-EN-ISO 9001 se ha implementado una
conciencia por el trabajo meticuloso y bien hecho que ha formado siempre parte
de nuestra cultura empresarial, e incluir un servicio mas al cliente, la Garantia

de Calidad en conformidad con normas nacionales e internacionales.

Actualmente, con el Sistema de Calidad se aplica el manual de calidad

interno de la empresa, realizandose los siguientes controles:

11
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Ficha de Autocontrol de Calidad de la seccion de Fusion y Control de

Colada por Espectrometretria.

Analisis y ensayos de arenas de moldeo y machos.

Fichas de Autocontrol del Proceso de Produccion.

Ficha C.C. Acabado. Inspeccion.
Se realizan ensayos fisicos de traccion, de dureza (Durémetro), trazado

dimensional y analisis metalograficos en nuestras instalaciones.

Los ensayos de determinacion de caracteristicas mecanicas se realizan en
laboratorios propios y concertados segun clientes, o en los laboratorios de la
Universidad de Castilla La Mancha de Ciudad Real, mediante convenios de

colaboracion Universidad-Empresa.

En la actualidad mantenemos tres convenios de colaboracion con la
Universidad, dos convenios con la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Industrial y con la Facultad de Ciencias Quimicas del Campus universitario de

Ciudad Real.

Los controles de Inspeccion se realizan en recepcion de materias primas,
fase de produccion y acabado final, obteniendo un resultado estadistico de control

interno de calidad.

12
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2.4.1. SERVICIOS COMPLEMENTARIOS.

2.4.1.1. PRUEBAS HIDRAULICAS.

Continuando con la filosofia de calidad y servicio a nuestros
clientes desde el ano 2009 se procede a realizar en nuestras instalaciones
pruebas de presion para el sector hidraulico, garantizando la validez de las
piezas antes del envio al cliente.

Se realizan de manera automatica pruebas de presion y estanqueidad
segun protocolo hidraulico interno PH-01, emitiendo certificado de prueba
hidraulica por personal técnico cualificado de la empresa donde se refleja la

validez de la prueba y la presion hidraulica requerida por nuestros clientes.

2.4.1.2. ANALISIS DIMENSIONAL

Durante el 2010 se procedio a la instalacion de una maquina
tridimensional para realizar analisis dimensional sobre modelos, cajas de
machos y piezas de nueva fabricacion, para evitar sobrecostos a nuestros
clientes asegurando la validez dimensional de los modelos antes de comenzar
su fabricacién, evitando posibles rechazos por defectos de utillajes.

Con este equipo se verifican por “Comparacion” las dimensiones del
solido 3D disenado por el cliente con las dimensiones finales de las piezas
fundidas en nuestras instalaciones, obteniendo una verificacion dimensional
real de las piezas en fase de prototipo o bien de piezas de fabricacion en serie

escogidas por muestreo.

13
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2.4.1.3. EQUIPOS DE INSPECCION

Se realizan también con el equipo de medicion de espesores por
ultrasonidos, controles de espesor en puntos criticos definidos por cliente,

emitiendo informe técnico de control.

Como complemento a nuestra fabricacion y a peticion de nuestros
clientes realizamos Pruebas Hidrostaticas en piezas sometidas a presion,
inspeccion interior mediante camara de inspeccion interna para verificar

puntos criticos y acabados interiores.

14
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3.- PATENTES

El departamento de I+D+i de Fundiciéon Ductil Molina ha desarrollado y
registrado una serie de Modelos de Utilidad en el REGISTRO DE PATENTES Y
MARCAS, obteniendo el reconocimiento de nuestros clientes debido a la

utilidad y funcionalidad de los mismos.

Los modelos de utilidad que se fabrican estan en el mercado desde el
2001, ano de creacion del departamento de I+D+i de la empresa y son los

siguientes:

e MODELO DE UTILIDAD CIERRE DE SEGURIDAD T+M DIAM.
600.(20102952)

e MODELO DE UTILIDAD SISTEMA ABSORBEDERO TIPO

F-900.(200501472)

También se ha desarrollado productos registrados mediante disefos

industriales como por ejemplo:

e DISENO INDUSTRIAL FUENTE ACCESIBLE. (507.544)

e DISENO INDUSTRIAL J. ANTIVANDALICAS. (509.090)

15
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4.- INNOVACIONES TECNOLOGICAS

La innovacion tecnologica implantada y en continuo desarrollo en
FUNDICION DUCTIL MOLINA es el procedimiento de SIMULACION por
ordenador de la MODELACION DE LA SOLIDIFICACION Y ENFRIAMIENTO DE
LA FUNDICION, para evitar problemas térmicos, mecanicos y metalargicos

derivados de los procesos de fundicion.

Mediante la SIMULACION se consigue el disefio 6ptimo de la tecnologia
de fundicion para cada pieza concreta, evitando los costes del método “Prueba-
Error” utilizados tradicionalmente. La SIMULACION se usa como procedimiento
general previo a la fabricacién y como medida preventiva en el disefio de piezas

y técnicas de Fundicion.

Fundicion Ductil Molina, S. L. desarrolla desde hace afnos, una intensa
actividad de I+D+i en proyectos de ejecuciéon propios y de participaciéon con la
UNIVERSIDAD DE CASTILLA LA MANCHA, en proyectos de Investigacion con la
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CIUDAD
REAL, ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA DE ALMADEN y la FACULTAD
DE CIENCIAS QUIMICAS DE CIUDAD REAL.

Mediante ésta politica de colaboracion UNIVERSIDAD-EMPRESA
obtenemos una mejora continua en los procesos técnicos y productivos
ayudando a mejorar, justificar y evolucionar la calidad de nuestros productos y

Servicios.

16
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Como fruto de este desarrollo de las actividades de innovacion y mejora
en los productos y procesos de Fundicion Ductil Molina, S. L. se han

conseguido los siguientes objetivos:

e Realizacion de dos convenios de colaboracion Universidad-Empresa entre
la UNIVERSIDAD DE CASTILLA LA MANCHA y FUNDICION DUCTIL MOLINA
S. L. durante 2003:

- Convenio de colaboracion entre la ESCUELA TECNICA
SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CIUDAD REAL Y
FUNDICION DUCTIL MOLINA. (Resultado de la colaboracién: Realizacion de

cuatro proyectos fin de carrera).

Titulo del Proyecto: “Estudio del Comportamiento Frente a la
Oxidacion de Fundicion Nodular Austeniticas” Autor: G.J.A.G.

Calificacion: Matricula de Honor.

Proyecto realizado con la colaboracion de Fundicién Ductil Molina,
S. L. cuyos resultados caracterizan el comportamiento de las
fundiciones nodulares austeniticas frente a la oxidacion,
proporcionando mejoras en la composicion y mecanica de proceso
de fundicién para la obtencion de mayores resistencias frente a la

oxidaciéon de piezas industriales.

17
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Titulo del Proyecto: “Influencia de los Elementos Aleantes y de
los Tratamientos Térmicos en el Comportamiento Mecanico de
Fundiciones Grises” Autor: C.S.B.

Calificacion: Matricula de Honor.

Analisis de los materiales utilizados y sus efectos en las aleaciones
de piezas industriales y el comportamiento mecanico de las piezas

después de la aplicacion de diferentes Tratamientos Térmicos.

Titulo del Proyecto: “Influencia de la Nodulizacion en el
Comportamiento Mecanico de las Fundiciones Ductiles”
Autor: J.L.C.M.

Calificacion: Matricula de Honor.

Mejora en las caracteristicas de las fundiciones ductiles obtenidas
mediante reacciones nodulizantes con base de magnesio en los
diferentes tipos de fundiciones nodulares aplicadas al sector

industrial y obras publicas.

Titulo del Proyecto: “Simulacion de la Solidificacion en los
procesos de Fundicion de Hierro” Autor: F.J.G. P.

Calificacion: Matricula de Honor.

Simulacion mediante ordenador del proceso de fusion de piezas
industriales que proporciona la deteccion y correcciéon a priori de
defectos generados en la colada y solidificacion de las piezas antes

de su produccion.
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- Convenio de colaboracion entre la ESCUELA UNIVERSITARIA
POLITECNICA DE ALMADEN Y FUNDICION DUCTIL MOLINA SL. (Resultado

de la colaboracion: Realizacién de un proyecto fin de carrera).

Titulo del Proyecto: “Mejora de las Propiedades Mecanicas de
Fundiciones Ductiles aplicadas a piezas Industriales mediante
Tratamientos Térmicos” Autor: J.M.A.V.

Calificacion: Matricula de Honor.

Estudio de los tratamientos térmicos aplicados a piezas industriales
en Fundicion Ductil que proporciona mejoras en las caracteristicas
mecanicas de los mismos para piezas industriales sometidas a

esfuerzos constantes de desgaste por friccion y fatiga.

Fundiciéon Ductil Molina, S. L. ha conseguido con esta politica de
investigacion y desarrollo en colaboracion con diferentes departamentos de la
UCLM, ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
CIUDAD REAL y ESCUELA POLITECNICA DE ALMADEN una mejora en sus
procesos técnicos y productivos ayudando a mejorar, justificar y evolucionar la

calidad de nuestros productos y servicios.

Debido a esta trayectoria de crecimiento continuo y de la proyeccion y
desarrollo de las actividades tecnolégicas y de innovacién, FUNDICION
DUCTIL MOLINA, S. L. recibié como reconocimiento el Primer Premio del IX

Certamen de Jovenes Empresarios de Ciudad Real.
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e Durante el 2004 se continu6 con la politica de colaboracién con la UCLM,
firmando cuatro convenios de colaboracion Universidad-Empresa entre la
UNIVERSIDAD DE CASTILLA LA MANCHA y FUNDICION DUCTIL MOLINA
S.L.

- Convenio para Proyectos de Investigacion Cientifica Aplicada,

Desarrollo Tecnolégico e Innovaciéon, con participacion industrial.

Titulo del Proyecto: Influencia de las condiciones de FABRICACION Y
DE LOS TRATAMIENTOS TERMICOS EN EL COMPORTAMIENTOS DE LAS
FUNDICIONES DE HIERRO.

- Convenio de Colaboracion entre la UNIVERSIDAD DE CASTILLA LA
MANCHA y FUNDICION DUCTIL MOLINA SL.

Titulo del Proyecto: “INFLUENCIA DE LOS ELEMENTOS DE ALEACION
EN EL COMPORTAMIENTO FRENTE A LA OXIDACION, CORROSION Y
DESGASTE DE FUNDICIONES DE HIERRO ALTAMENTE ALEADAS (Ni-Resist)

Este proyecto sera objeto de analisis y estudio durante tres anos para

realizacion de TESIS DOCTORAL.

- Convenio de colaboracién entre la ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIEROS INDUSTRIALES DE CIUDAD REAL, AREA DE FABRICACION Y
FUNDICION DUCTIL MOLINA S. L. para la realizaciéon de prototipado rapido de

moldes en resina o aluminio para fundicion.
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- PROYECTO DE (I+D+I) INVESTIGACION, DESARROLLO e INNOVACION
realizado en Fundicion Ductil Molina, S. L. desarrollando SISTEMA
ABSORBEDERO EN FUNDICION DUCTIL PARA DRENAJE DE PLUVIALES DE
INSTALACIONES AEROPORTUARIAS DE GRAN TONELAJE TIPO F-900

- PROYECTO DE (I+D+I) INVESTIGACION, DESARROLLO e INNOVACION
en colaboracion con la ETS DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CIUDAD REAL
(UCLM) PARA REUTILIZACION (VALORIZACION) DE RESIDUOS BASALTICOS
PROCEDENTES DE LAS CANTERAS DEL CAMPO DE CALATRAVA

e En enero de 2.006 nos fue otorgado a FUNDICION DUCTIL MOLINA, S. L.
y BASALTOS DEL CAMPO DE CALATRAVA por el CENTRO DE
DESARROLLO DE CASTILLA LA MANCHA (CEDERCAM) el Premio al
Desarrollo Tecnologico Rural. Dicho premio fue entregado por el presidente

de la Junta de Castilla La Mancha, el Sr. José Maria Barreda.

e En febrero de 2.006 nos fue otorgado a FUNDICION DUCTIL MOLINA S.L.
y BASALTOS DEL CAMPO DE CALATRAVA por los EMPRESARIOS
ASOCIADOS DE MIGUELTURRA (EAM) la distincion por Innovacion y

desarrollo.
e Durante los ejercicios 2008 y 2010:
»Realizacion de dos convenios de colaboracion Universidad—Empresa entre

la UNIVERSIDAD DE CASTILLA LA MANCHA y FUNDICION DUCTIL
MOLINA SL.
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- Convenio de colaboracion entre la ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIEROS INDUSTRIALES DE CIUDAD REAL Y FUNDICION DUCTIL
MOLINA para la realizacion del proyecto titulado: “ESTUDIO DEL
COMPORTAMIENTO MECANICO Y DE LA RESISTENCIA A LA CORROSION DE
FUNDICIONES DE HIERRO?”, que tendra una duracion de 12 meses.

- Convenio de colaboracién entre la ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIEROS INDUSTRIALES DE CIUDAD REAL Y FUNDICION DUCTIL
MOLINA para la realizacion del proyecto titulado: “INFLUENCIA DE LOS
ELEMENTOS DE ALEACION Y DE LA MODIFICACION SUPERFICIAL EN EL
COMPORTAMIENTO DE FUNDICIONES DE HIERRO”, que tendra una duraciéon

de 36 meses.

En la actualidad estamos trabajando con el GRUPO DE INVESTIGACION DE
MATERIALES METALICOS DE LA ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIEROS INDUSTRIALES DE CIUDAD REAL para la Fabricacion de piezas
industriales en aceros especiales realizados por procesado pulvimetalurgico

mediante Moldeo por Inyeccion de Metales (MIM).

El objetivo es la fabricacion de piezas complejas en materiales especiales para el
sector Hidraulico, Energético, Automocion, etc. donde nuestra empresa lleva
trabajando veinte anos con una demanda creciente de optimizacion de
espesores y acabados que son factibles de realizar por procesado

pulvimetalurgico.
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Con este proyecto de innovacion pretendemos revolucionar el sistema de
fabricacion de piezas industriales fundidas de forma convencional para obtener
mediante MOLDEO POR INYECCION DE METALES (MIM) PIEZAS COMPLEJAS DE CALIDAD

SUPERIOR AL SISTEMA TRADICIONAL, A BAJO COSTE Y CON UNA OPTIMIZACION TOTAL
DE RECURSOS.

Intentamos conseguir una transferencia de investigacion de Universidad
— Empresa con la consecucion de los siguientes resultados:

- MEJORAR LAS CARACTERISTICAS MECANICAS FINALES EN ALEACIONES
METALICAS ESPECIALES

- FABRICAR PIEZAS DE GEOMETRIA COMPLEJA SIN NECESIDAD DE MOLDE PREVIO.
- REALIZAR DE FORMA RAPIDA Y CONTROLADA PIEZAS COMPLEJAS

- MINIMIZAR COSTES SIN PERDIDAS DE MATERIAL SIN OPERACIONES
SECUNDARIAS.

- PROCESO SIN INCIDENCIA MEDIAMBIENTAL SIN EMISION DE CO2.

- CONSEGUIR ACABADO SUPERFICIAL SIN NECESIDAD DE MECANIZACION
POSTERIOR, CON TOLERANCIAS DIMENSIONALES MUY AJUSTADAS
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